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Harte eines Wassers (H 6)

German standard methods for the examination of water, waste water and sludge;
general measures of effects and substances (group H); water hardness (H 6)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux résiduaires
et des boues; détermination générale des effets et dosage des substances
(groupe H); dureté des eaux (H 6)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlduterungen).

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist auf alle Wasser anwendbar; vorzugsweise wird sie im Bereich der
Trink- und Betriebswésser benutzt.

2 Zweck

In dieser Norm wird der Begriff der Harte eines Wassers, der sich in der Ver-
gangenheit unterschiedlich entwickelt hat, festgelegt. Wenn dieser Begriff auch
aus wissenschaftlicher Sicht nicht erfoderlich ist, so ist eine Verwendung in der
Praxis in manchen Fillen erforderlich oder wirkt vereinfachend (siehe Erldute-
rungen). Dies gilt bei der Anwendung gesetzlicher Vorschriften sowie fur manche
Bereiche der Wasseraufbereitung.

3 Begriffe

3.1 Die Harte eines Wassers im Sinne dieser Norm ist der Gehalt eines Wassers
an Calcium-lonen (Ca2*) und Magnesium-lonen (Mg?*).

Anmerkung: In einigen Spezialfillen, wie z.B. im Bereich Meerwasser, ist es
gelegentlich sinnvoll, neben Calcium und Magnesium auch Barium (Ba2+)
und Strontium (Sr2+) zusitzlich als Harte-lonen“ zu beriicksichtigen. Dies
muB gekennzeichnet werden.

3.2 Hartebereiche eines Wassers sind bestimmte, im Waschmittelgesetz [1]
festgelegte Konzentrationsbereiche an Calcium- und Magnesium-lonen im Wasser.

3.3 FEine Enthartung ist eine auf verschiedene Weise mogliche Verringerung oder
Entfernung der genannten Kationen aus dem Wasser.

Anmerkung: Dieser Begriff darf nicht mit dem Begriff ,Entcarbonisierung®
verwechselt werden (siehe Erlauterungen).

3.4 Aufhartung ist die auf verschiedene Weise mdogliche Erhéhung der Kon-
zentration der genannten Kationen im Wasser.
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4 Quantitative Angaben

4.1 Die Héarte eines Wassers wird nach dem Verfahren DIN 38 406 -E 3-3 als
Summe von Calcium- und Magnesium-lonen bestimmt.

4.2 Die Harte eines Wassers wird angegeben als Stoffmengenkonzentration der
Harte-lonen, z. B. ¢ (Ca?*t + Mg?*) = 5 mmol/l.

Anmerkung: Bei der Berechnung von lonenaustauschprozessen und der
Auslegung von lonenaustauschern zur Wasserenthartung ist es ublich, die
Stoffmengenkonzentration der Harte-lonen (Ca2+ + Mg2+) in diejenige der
Harte-Aquivalente (2 Ca%t + 2 Mg?*) umzurechnen. Hierzu werden die
Zahlenwerte der Stoffmengenkonzentration der Harte-lonen mit dem
Faktor 2 multipliziert, z. B.

c(Ca?t + Mg?h) = 5 mmol/l
c(2 Ca?t + 1. Mg?*) = 10 mmol/l

Bei der Verwendung von Hirte-Aquivalenten stimmen die Zahlenwerte der
Konzentrationen mit den Angaben in mval/l iberein (siehe Tabelle 1). Die
Einheit mval/l darf ebenso wie die Einheit °d (°d = deutscher Grad Harte)
nicht mehr verwendet werden, da beide nicht mit dem Gesetz liber Einheiten
im MeBwesen [2] im Einklang stehen.

Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 38 406 Teil 3 Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und
Schlammuntersuchung; Kationen (Gruppe E); Bestimmung
von Calcium und Magnesium (E 3)

[1] Gesetz iiber die Umweltvertrdglichkeit von Wasch- und Reinigungsmitteln
(Waschmittelgesetz) vom 20. August 1975, BGBI. I, Nr 100, 2255-2257 (1975).

[2] Gesetz iiber Einheiten im MeBwesen vom 2. Juli 1969, BGBI. I, Nr 55, 709-712
(1969), in der Fassung vom 6. Juli 1973, BGBI. I, Nr 53, 720-721 (1973).

Erlduterungen

Die Benennung ,Harte eines Wassers" ist historisch auf die Reaktion der Calcium-
lonen des Wassers beim Waschvorgang mit fettsauren Seifen zuriickzufiihren.

Aus naturwissenschaftlicher Sicht besteht kein Grund, den Begriff ,Hérte eines
Wassers" zur Kennzeichnung der Summe der Konzentrationen eines Wassers an
Calcium- und Magnesium-lonen zu verwenden. Statt dessen sollten eindeutige
Angaben gewdhlt werden, z. B. der Gehalt eines Wassers an Calcium-lonen oder an
Magnesium-lonen oder an Calcium- und Magnesium-lonen. In dieser Norm nicht
aufgefilhrte Wortverbindungen mit dem Begriff ,Harte* wie ,Gesamthirte”,
»Calciumharte“ usw. sind als veraltet anzusehen und daher unbedingt zu ver-
meiden. An die Stelle der ,Karbonatharte“ tritt der Begriff ,Hértehydrogen-
carbonat”.



